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Schutzgaskontakt 



Die Erfindung betrifft elektrische Schalteinrichtungen mit 
in einer Schutzgasatmosphare gekapselt schaltenden Kontakt- 
gliedem. 

Bei Schaltvorrichtungen der vorgenannten Art, die allgemein 
auch als Schutzgaskontakte hezeichnet werden, wird anstelle 
von Schutzgas mit nur einer Gaskoniponente in der Praxis fast 
ausschliesslich eine Mischung aus inehreren, bei Temperaturen 
unterhalb der bei Gasentladungen herrschenden, Temperaturen 
insgesamt chemisch inaktiven Gasen verwendet, veil durch eine 
solche Mischung mehrerer Case ein bezuglich der Schalteigen- 
schaften vorteilhafter und dariiberhinaus je nach den domi- 
nierenden Anf orderungen an das Schaltverhalten der Kontakt- 
glieder und je nach den verwendeten Kontaktwerkstoffen variier- 
bare Xompromisse erzielbar sind. So besteht ein bevorzugtes 
Schutzgas fur Schaltvorrichtungen der einschlagigen Art aus 
einer Mischung von Stickstoff und Wasserstoff meist im Ver- 
haltnis etwa 97 : 3, durch die einerseits eine relativ hohe 
Spannungsfestigkeit der stationar geSffneten Kontaktglieder 
gevahrleistet 1st und andererseits ein aus der Fabrikation 
im Kontaktraum etwa noch vorhandener oder als Diffusionsfilm 
an der Oberf lSche der Kontaktglieder etwa vorhandener Rest von 
Cxyd bildendem Sauerstoff gebunden und unschadlich gemacht 
wird. 

Es ist weiterhin bekannt, ein Schutzgas aus einer Mischung 
von edlem und unedlem Gas zu verwenden und zwar beispielswei- 
erne Mischung im Bereich 50 : 50% Helium mit Stickstoff bis 
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70% Sticks-toff mit 30% Helium, Bei dieser Mischung bewirkt 
das Edelgas infolge seines Beitrages als Ladungstrager bei 
der Ionisierung der Gasentladungsstrecke zwischen den schal- 
tenden Kontaktgliedern eine weitestgehende Uberfuhrung der 
stark zerstorend wirkenden Bogenentladungen in weitaus weniger 
schadliche Glimmentladungen und andererseits sorgtdas unedle 
Gas fur die Einhaltung einer vorgeschriebenen Durchschlag- 
spannung zwischen den stationar geoffneten Kontaktgliedern, 
well das unedle Gas beziiglich der Ionisierung "bremsend" 
wirkt . 

Alle vorgenannten Mischungen mehrerer Case zu einem zur FU1- 
lung des Schutzgaskontaktes geeigneten inerten Schutzgas er- 
fordern jedoch eine sorgfaltige Dosierung in Anpassung an die 
jeweils verwendeten Kontaktwerkstof f e und an die gestellten 
Anforderungen einerseits hinsichtlich der Spannungsf estigkeit 
der Schaltstrecke und andererseits hinsichtlich der Lebens- 
dauer der Schaltvorrichtung in Abhangigkeit von der Starke 
und dem Charakter der zu schaltenden Last. Diese exakte Do- I 
sierung setzt umf angreiche und aufmerksame empirische Ver- 
suchsreihen voraus, die einmal den Herstellungspreis der Schait 
vorrichtung empfindlich verteuern und zuia anderen geschultes 
Personal verlangen. 

Die geschilderten Schwierigkeiten bei der Herstellung und 
in der Arbeitsweise der bisher verwendeten Schutzgase zu ver- 
meiden und eine Schaltvorrichtung zu schaffen, die bei hoher 
Spannungsf estigkeit fiir eine rationelle Serienf ertigung auch 
ohne speziell geschultes Personal geeignet ist und daruber 
hinaus auch niedrige Gesamtkosten verursacht, ist Zweck der 
vorliegenden Erf indung • 

Erreicht wird dies gemass der Erf indung dadurch, dass als 
Schutzgas Kohlendioxyd (CC^) verwendet ist 
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Dieses Schutzgas bringt mehrere bedeutsame Vorteile. So 
eignet es sich erstens einmal bevorzugt fiir die Fabrikation 
von Groflserien, veil das Gas im Verbal tnis zu anderen Schutz- 
gasen insbesondere mit uberv/iegendem Anteil an Edelgas ver- 
haltnismassig billig ist. Weiterhin sind die bei den erwahnten 
bekannten Schutzgasen auftretenden Dosierungsschwierigkeiten 
Uberhaupt nicht existent, weil das Schutzgas nur eine einzige. 
Gaskomponente hat. Die Herstellung des Schutzgases und die 
Fiil lung des Kontaktraumes der Schaltvorrichtung kann mithin 
auch von ungeschultem und weniger hoch bezahltem Personal 
durchgefiihrt und dabei dennoch eine konstante Basis fiir das 
Schaltverhalten gev/ahrleistet werden. Ferner besitzt die Schait 
vorrjehtung mit dem Schutzgas gemass der Erfindung eine im " 
Vergleich zu Schaltvorrichtungen mit bisher bekannten Schutz- 
gasmischungen spiirbar hohere Spannungsf estigkeit (Durchschlags- 
spannung), weil das Schutzgas keinen Anteil eines als Ioni- 
sierungshilfe wirksamen Edelgases enthalt. Automatisch rait 
dieser Erhohung der Spannungsf estigkeit ergibt sich der 
weitere Vorteil , dass auch die Zahl der wegen der sogenannten 
Materialv/anderungseffekte Uberaus schadlichen Bogenentladungen 
zv/ischen den schaltenden Kontaktgliedern erheblich abnimmt, 
veil die InitLierung solcher Bogenentladungen in ursachlichem 
Zusammenhang mit der Ziindspannung steht und diese analog 
der gesteigerten Spannungsf estigkeit gleichfalls hoher liegt. 
Ausserdera hat Kohlendioxyd (C0 2 ) die sehr vorteilhafte Ver- 
haltenscharakteristik, dass es bis zu etwa 1200° C chemisch 
stabil bleibt, das heisst mit den im gekapselten Kontaktraum 
vorhandenen Werkstoffen und insbesondere mit dem Werkstoff 
der Kontaktglieder keine schadliche chemische Reaktion eingeht. 
Auf diese Veise ist also innerhalb des normal emreise auf- 
tretenden Temperaturbereiches der Schaltvorrichtung 
zwischen -25 C C bis +100°C beispielsweise fiir Tropenbetrieb 
die unbedingte Gev/ahr dafur gegeben, dass die eingestellten 
Werte der Schaltvorrichtung hinsichtlich des . Kontaktabstandes 
und vor allem beziiglich des elektrischen Uhergangswiderstandes 
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nicht verandert werden. Schliesslich hat das nach der Erfindung 
verwendete Schutzgas Kohlendioxyd den ganz besonderen Vorzug, 
dass es bei Temperaturen tiber 1200°C, das heisst also bereits 
bei der Zvindung von Glimnientladungen und in jedera Falle bei 
der Entstehung von Bogenentladungen oder sogenannten Plasmasau- 
len mit ihrer erheblich hoheren Temperatur Sauerstoff abspaltet 
und dass dieser abgespaltene Sauerstoff mit den bei der Material- 
wanderung entstehenden staub- bzw. gasformigen Abbrandprodukten 
* chemisch in der V/eise reagiert, dass die Abbrandprodukte elek- 
trisch nicht leitend sind und sich ausserdem elektrostatisch 
gegenseitig abstossen, so dass letztlich ira Arbeitsluf tspalt 
zwischen den Kontaktgliedern keine elektrisch leitende und die 
Kontaktfunktion storende Briicke aufgebaut, sondern die Abbrand- 
produkte sozusagen "zerstaubt" und aus der Schaltstrecke ent- 
fernt werden. Dies ist bei modernen Schaltvorrichtungen mit 
Schutzgaskontakten von ganz besonderer Bedeutung, weil im Zuge 
der nach dera heutigen Stande der Technik einerseits immer 
dringender geforderten Miniaturisierung der.Bauteile una der 

• andererseits verlangten hoheren Schaltleistungen und Schaltge- 
schv/indigkeiten relativ sehr kleine Arbeitsluf tspalte in der 

1 Grossenordnung bis herab zu 0,05 mrn ublich sind und demzufolge 
bereits eine verhaltnismassig geringe Menge an Abbrandpro- 
dukten zu einer unerwlinschten leitenden Uberbrlickung der Kon- 
taktglieder fiihren wtirde. 

Dass die Verv/endung von reinem Kohlendioxyd als Schutzgas nur 
eine begrenzte Auswahl an Werkstoffen insbesondere fur die 
Kontaktglieder zulasst, liegt auf der Hand- Die aufgezahlten 
zahlreichen und bedeutsamen Vorteile des verv/endeten Schutz-* 
gases Kohlendioxyd liberv/iegen jedoch diese Einschrankung bei 
veitem, so dass durch die vorliegende Erfindung insgesarat 
ein Weg zur Schaffung eines Schutzgaskontaktes offenbart ist, 
der sich unter Verraeidung der einleitend geschilderten diversen 
Nachteile bekannter Schutzgaskontakte fiir eine Vielzahl von 
Schaltauf gaben bestens eignet. 

1 Fatentancpruch 
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Patentanspruph 



Elektrische Schaltvorrichtung mit in einer Schutzgasatniosphare 
gekapselt schaltenden Kontaktgliedern, dadurch gekennzeichnel: z 
dass als Schutzgas Kohlendioxyd (CO-) vervendet isx. 
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